
46

"!#$#%&'() *"+-"!) .) +*)$)(/#�)(" 0"/10/# !#02/.1�)((3

3. !�� /.E. 0�����X ������������ �����������X� �������F 2����-A���������F �������, �� 
��C��������� ��
���������� / G.E. $���F, 3./. %��X���, $.%. /���C���, *.�. 4����� // 0�����X 
������������ �����������X� �������F ///0.  – E., 1975. – �X
. 3. – /. 115-118.

4. $��	F G.E. ��	�� �	����������	� � �	���� ������ �����
�	, ����������� � &����-A����	����	F 
������	 / G.E. $��	F // 4��������� �����	���� ����� �� 1�����	. – !. : (������ �����, 1974. – /.83-84.

5. $���F G.E. -����C�������� 
�
��������� ������������ ������X� ���������F � ����������� 
�� ���������� � 
���� ������ � ����C� / G.E. $���F // 7-�F �|��� 1���������� ������������� 
�������� : �����X ����. – !. : (������ �����, 1982. – /. 92-93.

6. $���F G.E. # 
��X����� �������� ��������� 
�������
�������F ���������� 
��
������ / 
G.E. $���F // 2������������ �������. –  1990, K7. � /. 57-58.

7. $���F G.E. -��������� � ��������� ��� ���������X ����������� ����X ������������ 
��������  / G.E. $���F // #������C���� ��������� ����. 
� ������������F ���� �����Y�������� � 

�������� � �������� ����F���� � ����C��� : �����X ��������, && ���. – /��������, 1990. – /. 13-14.

8. $���F G.E. /������������ �C���� 
�������
�������F ����������  Y��������� �� �����������X� 
�������F -������
���� / G.E. $���F // *����������� ������������ �� 1������. – !��� : (������ 
�����, 1990. – /. 60-61.

9 0����� %.&. "�����	��� ���
��� �����
�������� ��������� ���	�	���������� �������F (�� 

������	 $��	������ ������	) / %.&. 0�����, �./. %��������F.� !. : )�����
���, 2009. – 192 �.

10. /������� �.#. *	�	�����C	� / �.#. /�������. – &����-A����	���� : -����’�, 2004. – 196 �.

14!. 5284 829.7; 632.15                                  ����22� &.�., *��������	# :.�., *���� +.%.          
#����������� �������$����� 	���������� 

�$. ?.B. F	��������� “(���������� ���������� ������	�»

&7;�&�0 =
K��%�:0M *�&�0;��:� ���0=��>�:7 5�<�7+�
��� 
���&F*>K �*3�=��0E =� "�><
�
U�>K =
�>=��0E 

;����:� 0 �5�3&F*�:� ���03

0��������	 ��������	� ����	����� ���	�������, ��	 �
����� 	������C	F�	F 
	�����C	 �	���� � 

����� ������� 	 ��C	��������� ������������ 
�������� ������	� '������ 	 )��������� ���	�. Q	 
��������	� �������� �� ����� 
	������ �� ������� ����������� ������������ ����	���� ��	��	� 
�������� �������	F 	 	����
����C	� ��������� 
�� C����  ���������	���� ������F. &� ������������� 
���	������C	F��� ������� ArcGIS 9.2 ����������	 �������	 ����� ������������ ������������ 
����-
������ ��� ������������ ������� '������ 	 )��������� ���	�. 

*�'���� �����: ����	���F ���	������, ������������ ����	���� ��	��	�, �������	�, ���������	�-
�	 �����	.

0���������X ���������� ������������ �����������, �����X� �
��������� �������C�����F 

�������� ��
����� �����X � ��C���������� ��
���������� 
������X� �������� '������ � )���-
����� ����F. ��� ���������� ��������� �� ���X� 
������� � ������� ������������� �����������-
��� ����������� ������� ������� ��������F � �����
����C�� 
�������X� 
�� Y��� �������������-
��� ������F. / ��
����������� ����������C�����F ������X ArcGIS 9.2 ������������X �������X� 
����X ����������F �������� 
�������X� ��� ����������� ������� '������ � )�������� ����F.

*�'���N� �����: ����������F ����������, �������������� ����������� �������, ���������, 
���������������� ������.

The technologies for space monitoring which help information support of decision-making process 
for defense and proper usage of nature resources of the Black and Azov Seas were carried out. These 
technologies are based on main principles for thematic decoding of sea water space pictures and interpretation 
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of cartographic models. Due to the use of geoinformatic system ArcGis 9.2 vector maps of technical loads of 
Ukrainian sector of the Black and Azov sea coastal waters were made.

Keywords: space monitoring, decoding of space pictures, sea water, cartographic models. 

"��������� �������	. -��������	 ���� '������ 	 )��������� ���	� J ������� �������� ��-
����C	F���� 
����C	��� 1������. #��	���� ���� 
	�����	 ����J���� ���������� ���������� 
�����-
���� 	 �����
�������� ���������, ��������� ����J���� 
������� ����	��C	� ����������� ���	��-
����� �� ������	����� ����� �� �����	. #���� � ���������� 
	����	� 
��������� ����	��C	� ������ ��-
�	������� 
�����J � �����������	 4++\%&/ ��������	F. 

.��	 ��������	� ���� 
�������� ����	�����	 � ������������� ����	���� ��	��	� 
���������� ��� 
	 
���������� ���	��	� '������ 	 )��������� ���	�, ��������� �� ������	 10 ���	�. 

�����	�� �����. 4�� ���	����� 
��������� ������� �C	��� ����� �� �����	 
���������� 
��� �������� 	 �������	������ ��� 1������ �� �����	 ���������� �
�C	��	�������� 
�������� – 
��������	����� ���
����� ����������� 	 
���	F�� 
	���������� �����	��	 ����� ����	���� ��	��	� 
�������	F ����  �������F 1������ 	 �� �������	������ ���. 4� ��� ��������� �
�������	 	 ���	��	 
��	��� 
����� �	�	F�� ����	������ 	� ������� �	�
������ ������� 
�������� �
����������	. +�	��� 
������������  � ��F�� ���
��	� Digital Globe ��	��� ��������	�, ����������� 	 ��������� � �����	 [1].

/�������F ����	� �������� ������� ���	�������, �C	������ ����� �� �����	 
���������� ��� 
1������ � ���� �����
������ �� ������� 	 ���
�������� ������������ ��� 
	������ ��� �������� 
�� 
��C	���	��� �������� �� �
�C	��	�������, 
�������� – ��	J�������� ����	� ����	���� ��	��	� 	� ��-
���
��� ��
�����	�:

METEOSAT – J���
�F����F ������C	������F ��
�����. (� ������	 http:/www.nottingham.ac.uk/
pub/sat-images/ 
����������	 ���	 	 ���	��	 ���������� � �����. (�F���	�	 ��	��� ����������� �� C��-
�� ������	 �� ������: http://www.nottingham.ac.uk/meteosat/graphif.shtml/shtml.

GMS – �
������F ������C	������F ��
�����, ���	 
� �
���������� �	�
������ � ����������� 
(
	�����) ��� ���	��������� �������	 ���	������ �� ������	 ���	���� ��	� �� ������: ftp://rsd.gsfc.
nasa.gov/pub/Weather/GMS-5/gif/mapped/.

NOAA – ������� ������������ ����� AVHRR – 	�����������F ��
��������F ���	� – �� ������: 
http://www.saa.noaa.gov. 

/�
������ Sea Star 	 TERRA (������� Sea WIFS, MODIS, MISR):
SeaWIFS (������������F ��
����� Sea Star) – C� ������ �������� 
����������� ����	������ 

(1100 �) � 8 �
����������� ������ � �	�
����	 0.402 – 0.885 ���. 
/����� MODIS (������������F ��
����� TERRA) ��J 
���������F ����	� �	� 250 �� 1000 � � 

36 �
���������� ������� 	 F��� ���	 ����������	. )����� �����	� ��	��	� – http://www.scanex.ru/rus/
gallery/gallery.htm, � ����������� �������� – http://modis-250m.nascom.nasa.gov/getdata/browsenew/
index.asp.

4��	 �����
�	 	 ����� ��	���������F ������� EOS Data Gateway: http://edcimswww.cr.usgs.gov/pub/
imswelcome/.

/����� MISR (Multiangle Imaging SpectroRadiometer) �� ��
������ TERRA, �����
���J �F���� 
	� 
���’����� ������ ���������, 	 ����� ����� 
���� �
���J �	�����	 �������������� ��’J��	� ������ 
�-
�����	. #
�� 	���������� 
��������F �� ������ http://www-misr.jpl.nasa.gov/, � ��	��� – �� ������ 
http://eosweb.larc.nasa.gov.

%��	������C	� �	� ��
�����	� Sea Star 	 TERRA �� 
������� ���	��� (������� SeaWIFS, MODIS, 
MISR) ��J ������J 	 ������ ����	������, ������J ���
�����. +�	��� ���
���������� �����������.

/�
������ ���������� 
����������� ����	������ Landsat TM 	 ETM+:
/������ MSS (Multispectral Scanner) 	 TM (Thematic Mapper) �� ������������� ��
������� 

Landsat 
	�������� ����� �������	���� C������� ����	���� �F����. /�
������ Landsat 
��C�� 
�� 
������� �������-���������� ���	���, ������� 
�������� �F���� �� �������	 16-18 ��	� (������� 
�	� ��
������). 4��	 MSS (����	������ 80 �, 4 ������� �
���������� ���� � �	�
����	 0.5 – 1.1 ���), 
���	 TM (����	������ 30 � � �
�������, ��������� 	 ������	� 	������������ �����, 120 � � ��
����-
�� �	�
����	, �	� �
���������� ��� � �	�
����	 0.45 – 12 ���). /���� ������ ��� ���� ������	� – �����-
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�� 185 ��. +���� � ��������� �����	 ����������� !) Landsat-5 (1984 �.) �� Landsat-7 (1999 �.). &����-
��C	 ������� �������� �� ��F�	 http://glovis.usgs.gov/.

!���	��� ������� SPOT (Systeme Probatoire d’Observation de la Terre) ��J ��	 �
���� – �������-
��	 ������ HRV (High Resolution Visible). %���������� ����	���� �����	��� ����� Spot 
�� 
�������-
������� ��	����	 ������J 10 �, 
�� ���������������� – 20 �. !�	� ������� ����	����� ��������	 C�� 
��	��	�, J ������	��� ��������� ������
�� (�� ��� �����). (� ����	����� �
����	 Spot-4 ����������� 

��������F �������
���������F ���	����� HRVIR (High Resolution Visible InfraRed), � ����� ���	��� 

�������������� �	�
����� �����������J���� ������	F 	�����������F �	�
����, � ����� J ������	��� 
������������ ��������� ���� �����.

 +����� �	���	��� ������� �
����	��� ������� 	 ��C	�������� ������������� 
���������� ��� 
������J ������������ ��	��	� 	� ����	������� �� 1 �, ��
������, 	� ��
�����	� ICONOS, Quick Bird �� 
�� ������	�, ��	 ����� �������� �� ������: www.maps.google.com.

� ��������	 
���������� ���
����� 
	������� ��������� ����	� ����	����� – �������, �����-
����� 	, ������, ����	��	 ��	��� � �����C	J �� ������ DVD. !������ �	����� 	������C	 
�� ����-
�	��� ��	��	� � ����	 ������ �� ��������� ����. -������ ����	�� �������� �������� � ����.1. .���	�-
�	 
�������� �
������� 4++ ������� ��
������ �	���	. 4�� ��������	, �� 
������	 ��� ��
������ 
NOAA, ���� �������	 � ����. 2. 4�� 
������������ ��������	 	������C	� �� 
����� �����	��	� ����	�-
��� �F���� � ���	�	 ���������� ����������. !��������� �	��������� ��
�����	��� ����� �	�
��	�-
��� �������	� � ����������� �� ��� 
������������� – ������� �� ���	����� �F����, ������ ��� ���-
���� ���� ��	��	�.

(�
������, ���������� 
������� ��	����� NOAA �������	� 1������, �������� �� �����, 
����-
���� �� ���. 1. 

!���� � ��� ��
�������J���� �����C	J, ��� �	����� �����
�	 ���	:
NOAA-17 – ����� ��
������ �� F��� �����;
180909 – ���� �F����: 18 – �����, 09 – �	��C�, 09 – �	�.
084840 – ��� 
��F���: 08 – �����, 48 – ������, 40 – ������.
+�	��� �������� � �������� HRP �� JPEG (��� ������) 	 ��
����������� 	������C	J 
�� ��-

�	������.
#������� 
�������� C	��	��� ��� �	������	 
��������� ������� �C	��� ����� �� �����	 
�������-

��� ��� ���� ����	��	 ��	��� ����������� ����	������. 1 ��������� �� �
�C	��	������� �����	���� 
������ C� ���	� ��	��	� ICONOS 	 Quick Bird. 4�� 
�������, �������� ��������� ����	�� ����� ���	� 
����	���� ��	��	� Quick Bird. !��
��	� Digital Globe ������J � ��
������ Quick Bird ��������	 �����-
����� ������ 
������	 � ����	������� 0,61 � (
��������������) �� 2,44 � (�������
����������� ��-
���������) ����������. I������������� �
���� – ����������� ������� Quick Bird 
�������	 � ����. 3.

(���� ��F�� ��	��� Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2 ������J���� � �����
��� �����:
Mariupol – ����� ��F�������� �������	����� ��’J���;
DG – ������� ����������� ��	���, ������ DigitalGlobe; 

"����� 1 
&���� ����� �������	$ ������� ;����� �� ��������� ����� 

������ �� 01.12.2009

!���	���F 
�
����

!	���	��� ��	��	�
�� '���� ����

!	���	��� ��	��	�
�� )������� ���� .�
 ���	� �� F��� ����� � ���	�	

NOAA 4 4��� K1, ��������	� NOAA
TERRA 4 4��� K1, ��������	� TERRA
SPOT 8 6 4��� K1, ��������	� SPOT
LANDSAT 14 7 4��� K1, ��������	� LANDSAT
QuickBird 12 15 4��� K1, ��������	� QuickBird
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(������-����	���F ������ K 2, 2010 �.

20020901 – ���� �F����: �	�, �	��C�, ����;
L17 – �	���� �����	��C	� ��	���, �	�
��	��� L16- 3,3 � � 
	����	, L17- 1,6 � � 
	����	; 
1-2 – 1-����� ���	���, 2-����� �����.
-�
�� ��	��� ��	��J ��F��:
Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2.jp2 – ���������� ��	���, ������ JPEG-2000;
Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2.jp2.aux.xml – �
�� ��	���;
Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2.jp2w – World-��F� ��� ArcGIS;
Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2.map – ��F� 
���’���� ��� OziExplorer;
Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2.prj – 	������C	� 
�� 
����C	;
Mariupol_DG_20020901_(L17)_1-2.tab – ��F� 
���’���� ��� MapInfo.
+����� �
���������� ��	��	� 	� ��
������ Quick  Bird 
�������� �� ���. 2, 3. !��������� 
�����-

�� ��	����� Quick Bird ��������� )��������� ���� – �� ���. 4. 
������ ����������� ������1���. 1 ���������	 ���� �������� �
�C	��	������F ���� ���	���� 	 �
�-

�������� ����	���� ��	��	� 
���������� ����� '������ 	 )��������� ���	� �� ������ � ��
�����	� 
NOAA,  TERRA, SPOT, LANDSAT, Quick Bird.

4�� ������� ����������� ������������ ����	���� ��	��	� �	 ��������� �� �����	���� ����	� 
������������ ����� ����� 
�������	� �����
������� 	 
�������� ������	� �
���� �� ���� 	 ��	��� 

���������� ���. 4�������� 
�������� 	������C	� C�� ����	� ����� J �	�
��	��	  �
����	��� �������� 
��������� ���	�	����C	F, � ����� �	������	��	 ���	����� 	 ���	 ������������ ��	�����	. .�������� 
������������ ��	��	� ������������ �� �	��������� ��� 	 ��������� �������� � ������������� 

�
������� ����������� �����C� �������������� ����� ����������� �������� ��� (����.4). 1 

"����� 2
K�������	��	�� ���	�� – ���������	$ �	���� NOAA

-����� /
���������F �	�-

����

0���	����	��� 
(��)

-����� ��	���-
�� (��)

-��	�� 
�������� 
�F����

AVHRR 0.58 – 0.68 ���
0.725 – 1.1 ���
3.55 –3.93 ���
10.3 – 11.3 ���
11.4 – 12.4 ���

1.1 3000 6 �� ����

MSU 50,30 %%C
53,74 %%C
54,96 %%C
67,95 %%C

115,0 2348 6 �� ����

AVSU-A 23,8 %%C
31,4 %%C

50,3 – 57,3 %%C
(12 �����	�)

89 %%C

50,0 2054 6 �� ����

AVSU-� 89 %%C
150 %%C

.�� ������ ������� 
183 %%C

50,0 2054 6 �� ����

HIRS/3 0.69 ���
3.76 – 4.57 ���

6.7.2 – 14.95

20,0 2240 6 �� ����
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���������	 �������� ���� ����� 
�������	� �����
������� ������	� �
���� �� ������	���F ���� 
������������ ������� '������ ���� 	 ����������� �	����� ��������� )��������� ����. 0��������� 
�������� ���������������� �	��������� 
���������-�������� ���
��	�� 
���������	 �������� 
�������	F, ����������� ���	�C	��� �	����
������ 	 �	�������������� 
�������	� �� C�������� 
����	����� ��	�����.

0��������� 
�������� – ��	J�������F 
��������-��������	���F ���
���� ������� ����	���� 
��	��	� �������� �������	F � �����	���� ���	����� ������������ ������
������� 
	����� �� ������� 
��������� 	 �
���C	F 	� ������������� ������� “������	F��� �����” ��� ���������� ������� 
�����-
��	�  �	���	���� 	 ��	���� �������������. Q� �������J �����	������ 	 
�
������� 	������	������ ���-
���	� � ����������� ����C	�������� �����������F �������� �
��F�����.

4�� ����������� �
����	��� ������� 	 ��C	�������� ������������� 
���������� ��� 
�����	��� ����� �����	��C	 �	��� 	 
����C	F�� �����
����� �����
������� 	 
�������� ������	� �� 
����������� 	 ���� ����F
���	�� 	������C	 
�� �	���	��	 �������������� �����	� ����C	�������� 
������� � ���. + ����������� ��������� ����� 	����������C	� �����	� ��������� �����, ��	 � ���� 
�� 	����� ���
��	 �
	������ ������	����� 
���������, ��C	����, ���� �	�
��	��	 ���
��������	, 
���	����	, C�����	 �� 	��	 ���	 ���� 	���������	 � ����� 	������C	F��� ������F. /������ ���C�
C	� 

�	�. 1. *�������� ����	��� �������	 NOAA ���	����) 7���)�	

"����� 3
K�������	��	�	 ���	�� – ����������) �	����	 Quick Bird

-����� /
���������F 
�	�
����, ��

0���	���� ����-
�	��� (�)

-����� ��	�����
(��)

-��	�� 
�������� 
�F���� (�	�)

Quick Bird 450-900
450-520
520-600
630-690
760-900

0,61
2,44

16,5 1-5
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�	�. 2. 9������ ������������ ������ ��������)
;����� ���� (0���������) �� ������	�� Quick Bird

�	�. 3. 9������ ������������ ������ ��������) ��������� ���� 
(���������) �� ������	�� Quick Bird
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������� ����� ������F  ����J���� �� ���
�������� �����������	 %&/ – ��������	F. Q	 ��������	� ���� 

�������� ����	�����	 ������ �������� ��
���� %&/ ���������	���� 
	������� �	���� 	� 
����� 
�
����	��� ������� ����	��� 	 ��C	��������� ������������ �	���������� 
�������� ������	� �� 
��������� �	��	. &������C	F��F ���� ����� %&/ �������	F ��� 
	�������� �� ������� �� 
�
������ 
���	�� ������� �������� ������	���� ���� �	�
��	���� ������	.

&� ������������� 	���������	� %&/ ArcGIS 9.2 ����������	 �������	 ����� ������������ �������-
����� 
���������� ��� ����������� ������	� '������ F )��������� ���	� �� �������	� 1������. (� 
�����	 %&/ – 
�������� ArcGIS 9.2, ��
�����	���� ��������� ����� 1������ E 1:200 000 	 ��� ������-
������ ����� ������ ����	� ��	���� ���, �����	� � ���������, ���
	��� 	 �.	. ���������	 ������ �����-
�	���� ���� ������������ ������� '������ ���� (���.5) F )��������� ���� (���.6). 

%&/ ����J���� �� 
�������	 AR//VIEW 9.2, ��� �����
���J �� 	������C	F�� 	 
�������� 
�	���������� � ���������� 	������C	F��-����	������� ��������� ���	������ �	���. .�
�����	��� 
������ ��
���� %&/ � �������	 1:200 000 �����J �����
�	 ��������	 ���� (.H):

.H 1. E���������	 ��������, �������� 
������� 	 �������� ������ (&�!����� �����).

.H 2. 0���J� ���	, ��������F �������������.

.H 3. %	�������	� �	�������	��	 �
�����:
"G  3.1.  7���������;
"G 3. 2. 7������������ �
��	��;
"G 3.3 ?������ ����, 
����, ����� ������, ������������� ������� H�	����, $������ ������.
.H 4. (������	 
�����.
.H 5. -��������	 ��’J���, �����	��C	�.
.H.6. !������	 ��’J���.
.H 7. 4������ ������ 	 ������	 �
�����:
"G 7.1. 0���!����; 
"G 7.2.  G��� ����$������� �� ����.

�	�. 4. *�������� ����	��� �������	 Quick Bird ������11� ��������� ����
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�	�. 5 – 
�������� ����� ;����� ����

�	�. 6. 
�������� ����� ��������� ����
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(������-����	���F ������ K 2, 2010 �.

.H 8. 0�������F 
����� 	 ������:
"G 8.1. *�������� 
�����;
"G 8.2. 7�	���.
.H 9. )��	�	���������F ����	F. 
A���C	� ���	������� ����	��� ����	������ ����������� ������ �����
���� ����������� ��	���:
������������ � 
������� ������� ����������/ ��!
���; 
�� �������Q���� 
������� ���	���, /� ����������� ���� �� $���������; 
�� 
�������-!�
������� ����.

!���� � C�� ����	�	� ������J���� � ������� ���������� ���	� � �������	F 	 �������	F ����	, � 
����� ������������ ����� � �������	F 	 �������	F ����	, �������� �� 	������C	F���� ����� %&/ 
��’J��	�. !���� ���������F ��� ��
���J���� �����C��� 	 �������� � ���	���	F ����	, ����
�	��� 
���� �	����� ��
�����	��	, ��������	��	 	 ����	 
��������, �������� �� ����� ��’J��	�.

3	�����	. .���� �����, �������� ������� ��������	 ����	����� ���	�������, ��� �
���J 	�-
�����C	F�	F ��������	� 
	������� �	���� � 
����� ������� 	 ��C	��������� ������������ 
�������� 
������	� '������ 	 )��������� ���	�. Q	 ��������	� �������� �� ����� 
	������ �� ������� �������-
���� ������������ ����	���� ��	��	� �������� �������	F 	 	����
����C	� ��������� 
�� C����  ���-
������	���� ������F 	� ���������� 	���������	� �������� %&/ 	 /1*4. 

+�
��
������	 ��������	� � 
�J�����	 � ������, ��	 �������� ���’J���  ���������� ���	������� 
'������ 	 )��������� ���	�, ��������� ����������� ���������	��	 �����	 
���������-�������� ���
�-
�	�� ���������� �������, �� �	������J 
���C�
��� ���	 ���������	 ���	������� ������������-
���� ������ 	 �������� (��������) ������	���� ���� 1������. Q� ��������� J ��������F�� ������� 
� ��’���� � 
������ ���	���C��� 
	�������� �������� “-	������F 
��	�”, � ����� ���	��� ���������� 
���
��� �����
��������� ����� 	 �����
������	� ��������� ������.

�
���������� C�� ���������	� � ������� ��������� ����� � ����� 4�������� ������	���� 	��
��-
C	�� '������ 	 )��������� ���	� � ������	 �
�C	��	������� %&/ ���� �
����� ����J���� 
	������� 
�����������	 �
����	���� ������� ������������� ���������� 	 ���������� ���	������� � ������	: 

�������������� 	 ������� ��������� ���������� 	 
�������� ������	� �����	��	� �������� ���;
������������ ���� ������	���� � ���
���;
������������ ������������ �	�	�	� ������������ 
�������� ������	�, ��������	� �����	� 	 

����	� �������������� ������� � ������� ����������;
������������ ������	���� ����� � 
��C��	 ����	�����, �����
���������, ������������, ������-

������ �� 
�������� ����������, 
�������� �� 	���� ���	� �	����	�; 
��
��������� ��	� ���	� � 
����� 	 �� �������������� �������, � ���� ����	 ���
����������-

��� ���	�, ����������� ��� ����������� 
����������, 
�������� �� 	���� �	����	� � �����	��	� 
�������� �����, �������	������� ���	, ������	F (������	F) ������	��	F ���	 �� �� ��������-
�������� �����	.

%���������
1. !���������F %.3. #�������� ���	������C	� � �����	 &������� ��� ������� ����	����� ���	��-

����� ������	���� ���
��� ���	��	� / %.3. !���������F, /.E. )���JJ�, #./. *������, 4.$. !���� // "��-
���	� 	 ������� : ��. ����. 
��C� &�������� 
������ ��C	�������� ���
���. – !. : &-(*, 2005. – K12. 
– /.100-142.


