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the TSIR will provide a stimulus for innovation, a fundamental opportunity
to implement the internal innovation potential of border areas.

Realization of innovative projects can act as a catalyst for investment in
innovation by local population, the results of projects will be a clear
reflection of the benefits of innovation development, their impact on
improving the living standards of users and improving their economic
ability. The probability of interest of potential investors in the R&D sector
of the region will increase. The proposed scenario will reduce the impact of
the gap between GDP and the investment gap between Romama and
Ukraine. CID is one of the necessary elements to prevent the risk of
increasing income differences and exacerbating the migration issue. The
technological experience of the Romanian partners and the greater
experience of Romania's integration into the EU is a valuable advantage of
this partnership for Ukraine, while the high level of penetration of higher
education on the Ukrainian side is its advantage in finding partners for the
mutual implementation of projects with Romania.
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SUROWCOW ENERGETYCZNYCH POPRZEZ ICH
BRYKIETOWANIE W PRASACH WALCOWYCH
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Aglomeracja ci$nieniowa prowadzona w prasach walcowych jest
obecnie kluczowym procesem technologicznym w wielu galgziach
przemystu. Dotyczy to przede wszystkim sektora cigzkiego, chemicznego,
farmaceutycznego oraz energetycznego. Gléwnymu zaletami tego typu
maszyn sa: ciggly charakter pracy przy relatywnie malym zapotrzebowaniu
cnergii oraz diuzsza zywotnos¢ elementéw formujacych w poréwnaniu z
innymi brykieciarkami np. sllmakowyml czy stemplowymi. Zalety pras
walcowych decyduja o tym, Ze cieszg si¢ one duzym zainteresowaniem.
Chetnie sigga si¢ do nich, projektujac nowe linie technologiczne do
cisnieniowej aglomeracji materiatow sypkich. Rosngce zapotrzebowanie na
prasy walcowe oraz konkurencja migdzy firmami, w ktorych projektuje si¢ i
wykonuje tego typu maszyny, spowodowaly szybki rozw6j ich konstrukcji.
Prasy walcowe nalezg do grupy maszyn, ktére sa projektowane i
wykonywane dla $cisle okreslonych celéw. Poczatkowo brykietowanie
stuzyto tylko do nadania odpowiednich walorow uzytkowych surowcom
przede wszystkim pod katem jego wielko$ci i ksztattu np. miat weglowy
brykietowano, aby doprowadzi¢ wegiel do postaci kawatkowej i w ten
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sposdb opala¢ nim w paleniskach rusztowych, ktére wymagaly wsadu o
okreslonych gabarytach. Obecnie poprzez brykietowanie mozna
produkowaé paliwa o okre$lonym skladzie chemicznym, morfologii czy
warto$ci opatowe;j.

Brykietowanie paliw w prasach walcowych zostato zapoczatkowane w
drugiej potowie XIX wieku w celu zagospodarowania drobnoziarnistej
frakcji wegla kamiennego jako paliwa do stosowania w paleniskach
przydomowych oraz do zastosowan przemystowych. W postaci kawatkowej
scalony mial weglowy posiadat odpowiednie rozmiary oraz wartos¢
opalowg by wykorzystaé go np. do palenisk rusztowych. Proces
brykietowania prowadzono suszac mial weglowy i dodajac do niego pak
smolowy jako lepiszcze. Jest to obecnie zabronione ze wzgledow
ekologicznych. Po drugiej wojnie $wiatowej, kiedy znaczenie wegla
kamiennego znacznie ostablo na rzecz paliw na bazie ropy naftowej i gazu
ziemnego zaczgto poszukiwal innego zastosowania pras walcowych. W
latach 80-tych ubicgtego wieku w AGH podjgto starania majgce na celu
znalezienie bardziej ekonomicznej metody brykietowania wegla
brunatnego. Stosowana woOwczas aglomeracja tego paliwa w prasach
stemplowych charakteryzowata si¢ wysokim wskaznikiem zapotrzebowania
energii na jednostk¢ produktu finalnego, ponadto podczas pracy
wystepujacy ruch jalowy, znacznie ograniczal wydajnos¢ urzadzen.
Pierwsze proby brykietowania wegli brunatnych w prasach walcowych
zakonczyly si¢ niepowodzeniem. Zastosowanie klasycznego symetrycznego
uktadu zageszczania spowodowato, ze wytworzone brykiety posiadajgce
ksztalt kropli, po uformowaniu, rozwarstwialy si¢ w plaszczyzniec podziatu.
Problem ten udato si¢ rozwigza¢ poprzez zastosowanie niesymetrycznego
uktadu zageszczania. Jego istota jest to, ze elementy formujace brykieciarki
majg na powierzchni roboczej wykonane na przemian rowki obwodowe
oraz wreby. Pierécienie usytuowane sg na walcach w ten sposob, ze rowki 1
wreby znajdujg sie naprzeciw siebie, tworzac dwudzielng forme. Pozwala to
na wyeliminowanie zjawiska dzielenia si¢ brykietow na polowy w
plaszczyznie podziahi po opuszczeniu wglgbien formujacych.

Innym materialem, ktorego wlasciwosci mozna poprawi¢ poprzez
aglomeracje ci$nieniowg jest wegiel przeznaczony do koksowania,
Przygotowanie wegla do koksowania poprzez brykietowanie umozliwia
poprawg jakosci koksu dla okreslonej mieszanki wgglowej, zapewnienie
stalej jakosci koksu w przypadku zwigkszonego udziatu w mieszance wegli
o niskim stopniu metamorfizmu, a takze termiczng utylizacj¢ niektérych
odpadéw w procesie koksowania wegla. W AGH podjgto prace majgce na
celu okreslenie zasadnodci czeSciowego brykietowania wsadu weglowego
do procesu koksowania. Polegaly one migdzy innymi na badaniach
mozliwosci brykietowania w prasach walcowych mieszanek weglowych na
kt6rych bazujg polskie koksownie tzn. wegla typu 34 i mieszanki wegli 34 1
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35. Brykietowanie drobnoziarnistego wegla kamiennego, umozliwiajace
spetnienie wymagan ekologicznych i gwarantujace wysoka wytrzymalo$é
mechaniczng brykietéw natychmiast po ich wytworzeniu okazalo sig
trudnym do realizacji przedsigwzigciem. Zapewnienie brykietom
odpowiedniej wytrzymatosci na zrzut oraz na $ciskanie wymaga stosowania
lepiszcza podczas przygotowania miatu do brykietowania a takze
odparowania z nich wody poprzez sezonowanie lub suszenie.

Brykietowanic mozna réwniez stosowa¢ w celu wytworzenia paliw o
okreslonych wtasciwosciach. W przypadku wegli dotyczy to zaréwno wegli
brunatnych jak i kamiennych o duzej zawartosci wilgoci, popiohu, siarki np.
Sposobem na poprawe parametrow takich paliw jest wytwarzanie paliw
kompozytowych do produkcji ktérych wykorzystywane s biomasa a takze
jej odpady oraz wegle niskiej jakosci. Tworzenie kompozytowych paliw
stanowi nowe podejscie do energetycznego wykorzystania biomasy oraz
odpadow. W procesie brykietowania wegli oraz biomasy mozna uzyskaé
paliwo z jednej strony ekologiczne, a z drugiej charakteryzujace sie
stabilnymi (w przeciwiefistwie do czystej biomasy) parametrami
uzytkowymi, co jest bardzo istotne dla jego potencjalnych odbiorcow.
Paliwo takie charakteryzuje si¢ mniejsza emisjag CO,, ale takze niZsza
zawartoscig siarki. Z kolei tworzenie paliw kompozytowych z odpadow
umozliwia ich utylizacjg, réwniez przy zapewnieniu stalych parametréw
uzyskiwanego nosnika energii. Nalezy tu takze doda¢, iz przy tworzeniu
tego typu kompozytow mozliwe jest stosowanie dodatkow, ktére pozwolg
rowniez na programowanie ich wlasciwoéci i zwigkszenie ich atrakcyjnoscei
na rynku odbiorcéw paliw statych, zard6wno w przypadku odbiorcow
masowych ja i jednostkowych. Badania prowadzone w AGH wykazaly, ze
w celu wytworzenia kompozytowych brykietow o wysokich wskaznikach
wytrzymatosciowych niezbgdne jest zachowania wysokiego nacisku
podczas scalania lub dodanie do skfadu mieszanki §rodka zapewniajgcego
wodoodpomosé.

Innowacjg dotyczaca paliw, byly badania prowadzone w AGH w celu
wytworzenia w prasie walcowej brykietow z wegla drzewnego,
charakteryzujacych sig: szybkim i fatwym rozpalaniem, brakiem dymienia,
malg zawartoscia zwigzkow nieorganicznych, dlugim czasem palenia,
gtadka niebrudzaca powierzchnia oraz brakiem iskrzenia. Badania
zakonczyly si¢ opracowaniem innowacyjnej technologii wytwarzania w
prasie walcowej brykietow do grilla z wegla drzewnego spehiajgcych
powyzsze kryteria, a technologia jest w trakcie procedury dazacej do jej
opatentowania oraz wdrozenia.

Odpadem, ktéry moze stanowi¢ paliwo i by¢ utylizowany po nadaniu
mu formy kawatkowej sa osady $ciekowe, ktore powstaja podczas procesu
oczyszczania $ciekow komunalnych. Zgodnie z obowiazujacym polskim
prawodawstwem mogg by¢ zagospodarowane na drodze termicznej np. w

30



lI-nd International Scientific and Technical
Conference
«Machines, equipment and materials for ail and gas
production increase PGE ~ 2018»

Il MisHapoAHa HAYKOBO-TEXHIYHA
koHpepeHuia «MawnHW, obraaHaHHA | maTepianu ana
HAapOWLYBAHHA BITYU3HAHOTO BUAOGYTRY HadTH i rasy
PGE - 2018»

paleniskach rusztowych. Osady $ciekowe s3 mocno uwodnione, dlatego z
uwagi na potrzebe ograniczenia energii cieplnej dla potrzeb ich
odwadniania oraz konieczno$¢ zapewnienia higienizacji i biostabilizacji,
wskazane jest stosowanic wapna palonego jako lepiszcza. Wigze ono wodg
tworzac wodorotlenek i dodatkowo wydziela energi¢, ktéra powoduje
czesciowe odparowywanie wody. Prowadzone w AGH prace badawcze
udowodnily, ze moina w prasie walcowej zaréwno przy zastosowaniu
zasypu grawitacyjnego jak i wymuszonego z mieszanki osadow $ciekowych
z dodatkiem wapna palonego otrzyma¢ wytrzymate mechanicznie brykiety i
wypraski.

Na podstawie powyzszych przykltadéw mozna wnioskowa¢, ze prasy
walcowe z powodzeniem moga by¢ wykorzystane do poprawy wlasciwosci
drobnoziaristych surowcéw energetycznych. Nalezy jednak wspomnied,
ze dla prawidlowego prowadzenia procesu wymagane sg odpowiednio
przygotowane konstrukcje uktadow zageszczania, whasciwe przygotowanie
materiatu do scalenia oraz niejednokrotnie prawidtowo dobrane lepiszcze.

INNOVATIVE AND UNUSUAL MINING MACHINERY
SOLUTIONS DEVELOPED AT THE DEPARTMENT OF
MINING, DRESSING AND TRI?(I)\IVSVPORT MACHINES, AGH

KRA

Krzysztof Krauze, Krzysztof Kotwica
AGH w Krakowie, AGH University of Science and Technology

Abstract: Exploitation of mineral resources with underground mining
methods is becoming more and more difficult due to mining and geological
conditions in which these resources are present. This is related to the depth
of retention and thickness of exploited deposits (seams), more cohesive and
durable rocks and climatic conditions. Excavation of access and preparatory
roadways as well as exploitation in such conditions requires specially
designed and manufactured machines. In the Department of Mining,
Dressing and Transport Machines, AGH University of Science and
Technology in Krakow in recent years, a number of innovative solutions of
machines and devices have been developed that can be used to work in
difficult mining and geological conditions. This article presents selected
solutions of these machines and devices - a mining head for roadheader
with asymmetrical disc tools with a complex motion trajectory, a
temporary, mechanized and walking roadway support, unique longwall
complex with single-cutting head shearer used for thin coal seams
exploitation and an innovative mining and hauling system for mechanical
shaft drilling using shaft shearer.
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