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METHODS OF DETERMINING TECHNOLOGICAL
PARAMETERS OF CEMENT SLURRIES PRIOR TO SEALING
CASING IN BOREHOLES

The quality of the applied cement slurry plays an important role in the
correct sealing of the well. The composition and parameters of sealing
slurry mainly depend on geologic and hydrogeologic conditions of the well
in which the binding processes and cement stone formation take place,
depth, temperature and pressure downhole. Therefore, prior to the
application for sealing casing pipes in a drilling well, the sealing slurry
should be analyzed in laboratory conditions. The tests should cover all the
technological parameters which could have a direct influence on the course
and efficiency of cementing procedure in a drilling well. The most
important technological parameters that should always be determined for
the sealing slurry used in a given well are: density, rheology, free water,
filtration and thickening time.

Wprowadzenie

Zabieg uszczelniania kolumn rur okladzinowych jest jednym z
najwazniejszych etapow w procesie wiercenia otworéw wiertniczych.
Niezaleznie od gl¢bokosci, uwarunkowan geologiczno-hydrogeologicznych
oraz warunkéw techniczno-technologicznych panujacych w otworze
wiertniczym, zaczyn uszczelniajacy musi przede wszystkim skutecznie
wypehnc przestrzef pierscieniowa migdzy kolumng rur oktadzinowych. a
sciana otworu w1ertn1czego

Wysokie wymagania co do skuteczno$ci uszczelniania przestrzeni
pierScieniowej stawiane sg zwlaszcza w przypadku wykonywania zabiegow
cementowania w otworach w ktéry przewiduje si¢ wystgpowanie
horyzontow gazowych oraz w otworach wierconych dla potrzeb
podziemnego magazynowania gazu. Jest to spowodowane bardzo duzymi
trudno$ciami w likwidowaniu migracji i wyplywow gazu z przestrzeni
mi¢dzyrurowych i pozarurowych.

Zasadnicza role w procesic prawidlowego uszczelniania otworu
wiertniczego odgrywa jakos¢ uzytego zaczynu uszczelniajacego. Sklad i
parametry zaczynu uzaleznione sg przede wszystkim od warunkéow
~geologicznych oraz hydrogeologicznych otworu, w ktérym nastgpuje
proces wigzania i tworzenia si¢ kamienia cementowego, rodzaju
przewiercanych skal, glebokosci, temperatury i cisnienia na dnie otworu
wiertniczego. Dlatcgo tez, kazdy zaczyn uszczelniajagcy przed
zastosowaniem go do uszczelniania rur okladzinowych w otworze
wiertniczym powinien by¢ szczegétowo zbadany w laboratorium w
warunkach otworopodobnych.
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Metody badan parametrow technologicznych sSwiezych zaczyndw
cementowych przez zabiegiem uszczelniania rur.

Norma PN-EN 10426-2 ,,Przemyst naftowy i gazowniczy” — Cementy |
materialy do cementowania otworow — czgs¢ 2: Badania cementow
wiertniczych oraz amerykanska norma API SPEC 10 ,,Specification for
materials and testing for well cements” okre$lajg sposob sporzadzani:
zaczynu oraz precyzuja wszystkie procedury badawcze jakim poddawane s;
zaczyny cementowe przeznaczone dla potrzeb wiertnictwa naftowego.

Wedlug autorow artykutu do niezbednych pomiaréw jakie powinno si¢
wykona¢ przed kazdym uszczelnianiem kolumn rur oktadzinowych nalez
zaliczy¢ oznaczanie: ggsto$ci, parametrow reologicznych, czasu gestnienia
odstoju wody oraz filtracji zaczynu cementowego.

Przyklad badania zaczynu cementowego przed cementowaniem.

Ponizej przedstawiono przykladowe badanie zaczynu cementoweg
przed zastosowaniem go do cementowania rur eksploatacyjnych 7
zapuszczonych do glgbokosci 3222 metréw w otworze G-2. Temperatura n:
dnie otworu wynosita 90 °C. Do badan uzyto obcigZonego zaczym
centowego z dodatkiem lateksu (jako blokatora migracji gazu). Jako wodg
zarobowa uzyto 10% solanke NaCl. W celu poprawy odpornosc
termicznej stwardnialego zaczynu dodano ok. 30 % maczki krzemionkowe
(bwoc). Uzyto cementu wiertniczego klasy G.

Parametry zaczynu cementowego:
Gestos¢ [kg/m3] : 2100
Reologia zaczynu cementowego:

QOdczyty z aparatu Fann:
Tem, 600 300 200 100 60 30 6 3
€MP. | obr/min. | obr/min. | obr/min. | obr/min. | obr/min. | obr/min. | obr/min. | obr/min
18°C 230 149 115 75 55 41 24 19
90 °C 207 115 84 53 40 28 17 16
18°C Lepkoséé plastyczna:| Granica ptynigcia: k:l:(v) :}; (})Ilsctggrclﬁik p- W%‘gégg&gggde
0,1054 [Pa.s] 15,95 [Pa] 427 [Pa.sn] 0,4590 -]
Lepko$¢ plastyczna:| Granica ptynigcia: k: wspdtczynnik  h: wyktadnik mode
90 °C P plasty : prynigeia: konsystencji potegowego
0,0957 [Pa.s] 9,05 [Pa) 319 [Pasy] 04565 1
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Temperatura badania: 90°C 30 Be: 4 — 01
Cisnienie 10 000 psi (69 MPa)

Czas gestnienia [godz. —min.] | - ¢jp podgrzewania do temperatury : 90 100 Be: 4 — 17

minut
Filtracja [cm?/30 min.] Temperatura badania: 90°C 52
Odstoj wody [%] Temperatura badania: 90°C 0,0

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja mozliwos¢ uzycia ww. zaczynu
do cementowania rur oktadzinowych w otworze G-2 w ktorym temperatura
dynamiczna na dnie wynosita 90 °C a ci$nienie siggato 69 MPa.

Podsumowanie

—Wykonywame badan laboratoryjnych parametréw technologicznych
zaczyn6éw uszczelniajacych przed przystapieniem do zabiegu cementowania
jest niezbgdne dla sprawnego i bezpiecznego przeprowadzenia zabiegu
cementowania rut.

— Czas mieszania podczas sporzadzania zaczynu powinien odpowiada¢
warunkom panujgcym na wiertni. Parametry zaczynu cementowego
powmny by¢ okreslanie w warunkach otworopodobnych (tj. w temperaturze
1 cisnieniu panujgcym na dnie otworu wiertniczego).

— Najwazniejszymi parametrami technologicznymi, ktére powinny by¢
kazdorazowo okreslane dla zaczynu uszczelniajacego uzywanego w danym
otworze wiertniczym sa:

a) gestosc,

b) reologia,

c) odstoj] wody (wolna woda),

d) filtracja,

€) czas gestnienia,

Wskazane jest réwniez w miar¢ mozliwosci oznaczanie innych
Erarametrow technologicznych zaczynéw, ktore zamieszczone sg w normach

ajowych oraz w normie APL

— Wyniki pomiaréw powinny by¢ przeanalizowane przez specjalistow
do spraw cementowan przed przystapieniem do wykonywania zabiegu
uszczelniania rur.

LIKWIDOWANIE ODWIERTOW PRZY UZYCIU
SPECJALNYCH CIECZY | MIESZANIN

Malgorzata Uliasz, Marcin Rzepka

Wprowadzenie. Likwidacja odwiertow to ostatni etap prac wiertniczych
ktérych celem jest wyeliminowanie wplywu wyrobiska gomiczego
(odwiertu) na warunki powierzchniowe. Wykonane prace musza zapewnic
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