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Temperatura badania: 90°C 30 Be: 4 — 01
Cisnienie 10 000 psi (69 MPa)

Czas gestnienia [godz. —min.] | - ¢jp podgrzewania do temperatury : 90 100 Be: 4 — 17

minut
Filtracja [cm?/30 min.] Temperatura badania: 90°C 52
Odstoj wody [%] Temperatura badania: 90°C 0,0

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja mozliwos¢ uzycia ww. zaczynu
do cementowania rur oktadzinowych w otworze G-2 w ktorym temperatura
dynamiczna na dnie wynosita 90 °C a ci$nienie siggato 69 MPa.

Podsumowanie

—Wykonywame badan laboratoryjnych parametréw technologicznych
zaczyn6éw uszczelniajacych przed przystapieniem do zabiegu cementowania
jest niezbgdne dla sprawnego i bezpiecznego przeprowadzenia zabiegu
cementowania rut.

— Czas mieszania podczas sporzadzania zaczynu powinien odpowiada¢
warunkom panujgcym na wiertni. Parametry zaczynu cementowego
powmny by¢ okreslanie w warunkach otworopodobnych (tj. w temperaturze
1 cisnieniu panujgcym na dnie otworu wiertniczego).

— Najwazniejszymi parametrami technologicznymi, ktére powinny by¢
kazdorazowo okreslane dla zaczynu uszczelniajacego uzywanego w danym
otworze wiertniczym sa:

a) gestosc,

b) reologia,

c) odstoj] wody (wolna woda),

d) filtracja,

€) czas gestnienia,

Wskazane jest réwniez w miar¢ mozliwosci oznaczanie innych
Erarametrow technologicznych zaczynéw, ktore zamieszczone sg w normach

ajowych oraz w normie APL

— Wyniki pomiaréw powinny by¢ przeanalizowane przez specjalistow
do spraw cementowan przed przystapieniem do wykonywania zabiegu
uszczelniania rur.

LIKWIDOWANIE ODWIERTOW PRZY UZYCIU
SPECJALNYCH CIECZY | MIESZANIN

Malgorzata Uliasz, Marcin Rzepka

Wprowadzenie. Likwidacja odwiertow to ostatni etap prac wiertniczych
ktérych celem jest wyeliminowanie wplywu wyrobiska gomiczego
(odwiertu) na warunki powierzchniowe. Wykonane prace musza zapewnic
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szczelng izolacje przewierconych pozioméw wodonosnych, roponosnych i
gazonosnych oraz wlasciwa ochron¢ srodowiska. Dla spelnienia tych
warunkow odwiert nalezy wypelni¢ materialami uniemozliwiajgcymi
migracj¢ plynéw zlozowych pomiedzy poszczegdlnymi poziomami oraz ich
wyplyw na powierzchni¢ lub do odwiertu. Materialy i $rodki uzyte do
sporzadzania cieczy i mieszanin do likwidacji odwiertu oraz sposob jego
likwidacji muszg by¢ dostosowane do istniejacych  warunkow
geologicznych, ztozowych i technicznych.

Kazda likwidacje odwiertu przeprowadza si¢ zgodnie z obowigzujgcs
Ustawg — Prawo Geologiczne i Gdrnicze, w oparciu o przygotowany
projekt likwidacji, w ktérym uwzglednia sie lokalizacje odwiertu, warunki
geologiczne 1 zlozowe, kryteria kwalifikujace odwiert do likwidacji ze
wzgledu na ich stan techniczny, sposob wykonania zabiegu, zagrozenie dla
srodowiska i wymogi jakim musi odpowiada¢ dany odwiert. Najczescie]
zabiegi likwidacji odwiertow przeprowadza si¢ wowczas, gdy:

—po zakoficzenin wiercenia otwor nie zostanic przekazany do
eksploatacji,

— odwiert zostanie wylgczony z eksploatacji ze wzgledu na sczerpanie
zloza lub male, nieoptacalne wydobycie,

— stwierdzona zostanie nieskuteczna wczesniejsza likwidacja odwiertu,

— wystepuje zagrozenie dla Srodowiska wynikajace ze zlego stanu
technicznego odwiertu,

~odnaleziony zostanie stary niezarejestrowany odwiert bez
dokumentacji techniczne;j.

Rodzaje i wymagania cieczy oraz mieszanin do likwidacji odwiertéw

Likwidacja wgi¢bna odwiertu, ktéra wykonywana jest przed
demontazem uzbrojenia napowierzchniowego 1 wycieciem  rur
oktadzinowych, polega na zapinaniu korkéw i pakeréw, specjalistycznym
cementowaniu w zlozach ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wypehieniu
odcinkéw odwiertu odpowiednig ciecza lub mieszaning. Ich zadaniem jest
przede wszystkim zréwnowazenie ciénienia zlozowego oraz uszczelnienie
przewierconych pozioméw wodonosnych, roponosnych i gazonosnych.
Ponadto, kazda zatloczona do odwiertu ciecz lub mieszanina musi
charakteryzowa¢ si¢ wlasciwosciami, ktére w warunkach otworowych, w
dtugim okresie czasu nie bgdg ulega¢ pogorszeniu i powodowaé obnizenia
ich zdolnosci uszczelniajgcych.

Najczesciej w warunkach otworowych stosowane s3 phuczki wiertnicze
na osnowie bentonitu, pasty bentonitowe oraz mieszaniny zawierajgce
materialy wigZace i uszczelniajgce. Rodzaj zastosowanej cieczy zalezy od
stanu technicznego likwidowanego odwiertu i warunkéw zlozowych,
Przygotowane do zatloczenia ciecze musza posiadaé gesto$¢ gwarantujgcy
nadwyzke ci$nienia hydrostatycznego nad ci$nieniem zlozowym o wartosci
od 0,2 do 1,0 MPa (w zaleznosci od warunkéw geologiczno-technicznych)
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na kazde 1000 m glebokosci odwiertu oraz wykazywa¢ odporno$¢ na
procesy starzenia w warunkach temperatur panujacych w zlikwidowanych
odwiertach. W zwigzku z tym:

—powinny posiada¢ wysokie warto$ci parametréw reologicznych i
charakteryzowac sie wlasciwosciami tiksotropowymi,

—nie moga by¢ podatne na powstawanie odstoju wody, tj. ulegaé
rozwarstwieniu na frakcj¢ wodna i stala,

—nie powinny by¢ toksyczne,

— nie mogg powodowac korozji rur,

—nie powinny ulega¢ dziataniu enzymow bakteryjnych, tj. nie zawierac
§rodkéw organicznych tatwo ulegajacych biodegradacji, a tym samym
zmianie swoich wlasciwosci.

Do likwidacji odwiertéw z powodzeniem mogg by¢ uzyte rowniez
mieszaniny uszczelniajace na osnowie zuzytych pluczek 1 cementu.
Mieszaniny takie wigza w otworze, tworza mas¢ wypetniajaca nie ulegajaca
sedymentacji.

Podsumowanie

W wyniku badan laboratoryjnych w INiG — PIB opracowano receptury
cieczy do likwidacji odwiertdw oraz mieszaniny cementowo — phuczkowe
na osnowie zuzytych ptuczek wiertniczych. I tak:

Ciecze do likwidacji odwiertéw na osnowie bentonitu o silnych
wlasciwosciach peczniejacych z dodatkiem NaOH i szkla wodnego
sodowego:

—posiadaly wysokie wartosci parametrow strukturalnych, lecz w
zakresie wielkoéci umozliwiajacej ich przetlaczalnosé, ktore z uplywem
czasu 1 dzialania temperatury ulegaly podwyZzszeniu zapewniajac stabilnosé
suspensji;

—wykazywaly charakterystyczne wlasciwodci tiksotropowe na skutek
zachodzacych zmian w strukturze wewnetrzne;j;

—w miar¢ uptywu czasu nie ulegaty rozwarstwianiu tworzac stabilne i
jednorodne suspensje;

—w miar¢ uptywu czasu nie wykazywatly tendencji do odstoju wody;

—charakteryzowaly si¢ wysokg wartoscig pH, ktora powinna
zapobiegaé korozji osprzgtu;

—jako uktad $rodkow nieorganicznych odpomych na dzialanie
temperatury i enzymOow nie powinny stanowi¢ Zrodta rozwoju bakterii, a
tym samym podlega¢ procesom biodegradacji i starzenia;

Mieszaniny cementowo — pluczkowe na osnowie zuzytych pluczek
otworowych:

— charakteryzowaty sig wiasciwosciami reologicznymi
umozliwiajacymi ich dobre przetlaczanie (ich konsystencja pozwala na
sprawne wykonanie zabiegu zatloczenia do otworu), czasem ggstnienia
ponad 6 godzin oraz zerowym lub minimalny odstojem wody;
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— nie wykazywaly tendencji do sedymentacji, co sprawia, ze przestrzef
likwidowanego odwiertu bedzie wypetniania w sposdb rownomierny przez
spoiwo wigzace, a wigzanie bedzie nastgpowa¢ na calym odcinku
uszczelnianego odwiertu, (poczatek wiagzania mieszanin sporzadzonych z
rozrzedzone]j ptuczki nast¢gpowat po okoto 8 godzinach a koniec wigzania
po ok. 24 godzinach);

— po zwigzaniu tworzyly kamien uszczelniajacy o niskiej wytrzymalosci
co jest spowodowane tym, iz ciecz zarobowa stanowita az okolo 140 -
160 % masy spoiwa wigzacego (gtéwna rola opracowanych mieszanin nie
jest jednak uzyskanie wysokiej wytrzymalosci kamienia lecz to, aby
skutecznie wypetnily przestrzen w likwidowanym odwiercie i zwigzaly w
warunkach otworowych);

-mogg byé z powodzeniem zastosowane przy likwidacji
wyeksploatowanych odwiertéw ze wzgledu na parametry mechaniczne
kamienia uszczelniajacego, latwosé sporzadzania ich w warunkach
terenowych, niski koszt sporzadzenia, a takze zagospodarowanie znaczne
ilosci zuzytej pluczki wiertniczej co ma duze znaczenie dla ochrony
srodowiska.

OCENA WLASCIWOSCI CIECZY ROBOCZYCH |
STOSOWANYCH DO REKONSTRUKCJI ODWIERTOW

Malgorzata Uliasz, Grzegorz Zima, Stawomir Blaz, Bartlomiej Jasiniski

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy, Polska
uliasz@inig.pl, zima@inig.pl, blaz@inig.pl, jasinski@inig.p!

Wprowadzenie .

Prace w odwiertach naftowych zwigzane z ich rekonstrukeja, jak
wymiana wyposazenia wglebnego, likwidacja niekontrolowanego doplywu,
zwiercanie korkow, stawianic korkéw, czyszczenie, perforacja lub
likwidacja piaszczenia ale rowniez z udostgpnianiem zloza, mogg by¢
prowadzone po jego zatloczeniu specjalng cieczg, tzw. ciecza roboczg. Rolg
cieczy roboczej jest wytworzenie przeciwci$nienia na  zloze,
niedopuszczajgc do doptywu plynéw zlozowych do odwiertu, a
podstawowym jej zadaniem jest zapewnienie jak najmniejszego
uszkodzenia  przepuszczalnosci  skaly  zbiornikowej w  strefie
przyodwiertowe;j.

Do rekonstrukcji odwiertéw o normalnym cis$nieniu zlozowym, ktorych
gradient zawiera si¢ w przedziale od 0,01 do 0,0125 MPa/m, stosowane
ciecze robocze charakteryzuja sie gestoécia od ok. 1,02 do 1,25 kg/dm’. Do
ich sporzadzania uzywane sa gléwnie sole chlorkowe, NaCl 1 KCl. W
odwiertach o wysokim cisnieniu ztozowym, posiadajacych gradient
cisnienia od 0,0125 do 0,023 MPa/m, gestosci stosowanych cieczy
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